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1 Veranlassung

Die Fa. Enertec Hameln GmbH hat am Standort Harde&rErweiterung der dort
betriebenen Abfallverbrennungsanlage um eine 4eldnit einer Kapazitat von max.
200.000 t beantragt.

Das Ingenieurbiro fur Umweltschutztechnik wurdeadénin von der Kreisgruppe
des BUND Hameln—Pyrmont und der Ratsfraktion Buad@t/Die Grinen der Stadt
Hameln beauftragt, eine kritische Analyse insbesond der geplante
Abgasreinigungstechnik sowie der vorgelegten Imioinsprognose durchzufihren.

Hierfur wurden folgende Unterlagen zur Verfligungtgét:
e Kurzbeschreibung des Vorhabens,
* Immissionsprognose, erstellt von der AKUS GmbH,
* Gesundheitsvertraglichkeitsprufung, erstellt voofPDr. Ulrich Ewers.

Das Ergebnis der Untersuchung wird hiermit vorgeleg

2 Geplante Rauchgasreinigungstechnik

Die geplante Rauchgasreinigungstechnik der neuttzggen 4. Verbrennungslinie
soll im Wesentlichen folgende Komponenten aufweisen

* Spruhabsorber mit Kalkhydrateindlisung,

* Flugstromreaktor mit HOK und Kalkeindisung,
* Gewebefilter |,

* SCR-Verfahren zur Entstickung,

* HOK und Kalkeindisung,

+ Gewebefilter II.

Im Vergleich zu einer Standardrauchgasreinigunge sie derzeit sehr haufig bei
neueren Anlagenplanungen in Deutschland beantriadt zeichnet sich die geplante
Reinigungsanlage der 4. Linie in Hameln durch ausétzliche Abscheidestufe fir
saure Luftschadstoffe, Staube und deren Inhalfsstafie z.B. Schwermetalle und
organische Schadstoffe aus. Zum Einsatz kommt diierbine klassische
Trockensorption am Ende der Reinigungsstrecke midisung von Kalkhydrat und
Herdofenkoks. Die Abscheidung der eingebrachteb&udren sowie der Schadstoffe
erfolgt dann mit Hilfe eines Gewebefilters. Mit san ,Polizeifilter kénnen

gegenuber einer Standardanlage deutlich geringerssibnen im Reingas erzielt
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werden. DarUber hinaus ist durch die zweite Absigsufe ein deutliches Plus an
Sicherheit gewahrleistet.

Zur Abscheidung von Stickoxiden ist ein Katalysatorgesehen (SCR-Verfahren).
Standardanlagen werden normalerweise mit einemtkatdiytischen Verfahren
ausgeristet, bei dem die Reduktion der Stickoxicleors im Kessel durch die
Eindisung von Harnstoff oder Ammoniakwasser erf¢8\ICR-Verfahren). Diese
Technik wird im Ubrigen zusatzlich zum Katalysaaoich in den bestehenden Linien
1 bis 3 in Hameln eingesetzt. Emissionskonzentmatodeutlich unterhalb von 100
mg/m3 kénnen mit der SCR-Technik problemlos erreicht dee; wahrend beim
nichtkatalytischen Verfahren Werte im Bereich vd&0 bis 200 mg// die Regel
sind [BREF 2006].

Im  Vergleich zu der Rauchgasreinigung der derzeitetridbenen

Abfallverbrennungslinien 1 bis 3 ergeben sich imséfdlichen Unterschiede durch
den Wegfall der nicht katalytischen Entstickung iFeuerraum und dem
Aktivkokswanderbettreaktor als bislang letzter Aimdestufe. Anstatt des
Wanderbettreaktors soll an der 4. Linie Herdoferskg&weils vor den beiden
geplanten Gewebefiltern eingedist werden. Dartubeuls soll die 4. Linie anstatt
eines Elektrofilters mit einem Gewebefilter ausgéstiwerden.

Der Einsatz des SNCR- Verfahrens beim gleichzeitigetrieb eines Katalysators in
der Rauchgasreinigung der bestehenden Linien istemAbgasreinigungstechnik
von Abfallverbrennungsanlagen nicht dblich. In &&gel wird entweder das SCR-
oder SNCR-Verfahren eingesetzt. Der Einsatz beilfahren lasst sehr niedrige
Restkonzentrationen von Stickoxiden im Reingas gema Genau das Gegenteil ist
aber der Fall. Die derzeit an den drei Verbrennlimgs gemessenen
Stickoxidkonzentrationen im Bereich von 150 mg/smnd relativ hoch, wenngleich
der Grenzwert der 17. BImSchV von 200 mg/problemlos eingehalten werden
kann.

Erklarbar sind diese hohen Werte wahrscheinlich cldurunsachgemalie

Betriebfiihrung. Auch eine Uberalterung der Kataiysan konnte in Frage kommen.

Allerdings spricht dagegen, dass bereits im Jal99 1Bmissionswerte im Bereich

von 140 mg/m gemessen wurden, wie aus einer damals durchgefiihrt
bundesweiten Umfrage des Oko-Institutes in Darmstad/orgeht.

Eine zweiter Gewebefilter anstatt eines Elekrafiitést grundsatzlich positiv zu
bewerten, da mit Hilfe von Gewebefilter deutlichhkée Abscheidegrade erzielt
werden konnen als mit Elektrofiltern. Hinzu kommdass Elektrofilter, wenn sie in
einem bestimmten Temperaturbereich betrieben werdem Neubildung von

Dioxinen und Furanen beitragen kdnnen.
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Erlauterungean: Ca{OH}), = Kalkhydrat, HOK = Herdofenkoks und NH,OH = Ammoniakwasser

Abbildung 2.1 Rauchgasreinigung der beantragterirde

Die im Hinblick auf die erzielbaren Abscheidegrattei Stdben und deren
Inhaltsstoffen optimale Rauchgasreinigungstechriikeneine zweite Stufe in Form
eines Waschers. Mit diesen so genannten nasseahvent die im Ubrigen ebenfalls
abwasserfrei arbeiten, lassen sich insbesondereddyeiAbscheidung von sauren
Schadstoffen deutlich niedrigere Emissionswerte atit dem beantragten
Trockenadditivverfahren erreichen [BREF 2006]. Hingommt, dass durch eine
Wascherstufe Quecksilber insbesondere dann, wenib&sden Abfall in grofRen
Mengen in die Anlage eingebracht wird, wesentlichesser abgeschieden werden
kann [Gebhardt, 2005].

Fazit

Zusammenfassen lasst sich feststellen, dass die lgape Abgasreinigung fur die
4. Linie dem Stand der Technik entspricht und die bantragten Grenzwerte bei
sachgemaler Betriebsfiihrung und mittleren Schadstéjehalten im Abfallinput

sicher eingehalten werden kénnen. Technisch optimakére aber der Einbau
einer zusatzlichen nassen Reinigungsstufe.

3 Kapazitdt der Anlage

In Kapitel 2 der Kurzbeschreibung wird ausgefuhdass durch die neue
Verbrennungslinie die Durchsatzleistung an Abfalilen maximal 200.000 t/a auf
insgesamt maximal 440.000 t/a gesteigert werdenersolDie Seite 10 der
Kurzbeschreibung enthélt das Feuerungsleistungsdiag des Dampfkessels der
beantragten 4. Verbrennungslinie, aus dem dielbazie Feuerungswarmeleistung in
Abhangigkeit von Heizwert und stindlichem Durchsatmelesen werden kann.
Wird die Anlage mit 100% Last gefahren, dann I&ssih bei einer Betriebszeit von
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7.200 h/a aus dem Diagramm je nach Heizwert einclisatz von 94.500 bis
157.500 t/a ablesen.

Der maximale Durchsatz von 157.000 t/a steht damitWiderspruch zu der
angegeben maximalem Durchsatzmenge von 200.00Di#ae lasst sich nur dann
erreichen, wenn die Anlage bei niedrigstem Heizw&50 h pro mit 110%
Lastbetrieb gefahren wird. Eine Betriebszeit von678. Jahresstunden ist
unrealistisch, da die Anlage fur Wartungszwecke @ zweimal im Jahr aul3er
Betrieb zu nehmen ist.

Um zu vermeiden, dass die Anlage zukinftig mit bgluthbherem Durchsatz
gefahren wird als laut Feuerungsleistungsdiagrammantragt, sollte im
Genehmigungsbescheid im Rahmen der Nebenbestimmuage Begrenzung des
Durchsatzes auf jahrlich 157.000 t festgesetzt arerd

Im Ubrigen sei angemerkt, dass in verschiedenerdfiéertlichungen derzeit vor
massiven Uberkapazitaten bei Abfallverbrennungskigitan in Deutschland,
bedingt durch eine Vielzahl von Neu- und Erweit@splanungen, gewarnt wird
(z.B. [Alwast 2006]).

Die Erforderlichkeit der geplanten neuen Verbremgslinie in Hameln ist daher
grundsétzlich in Frage zu stellen.

4 Immissionsprognose

Die fur die Beurteilung der von der Anlage ausgeleenZusatzbelastungen
erforderliche Immissionsprognose wurde von der AKGIS8bH mit Sitz in Bielefeld
erstellt.

Die Prognose enthalt eine Reihe von Fehlern undw8&chstellen, auf die im
Folgenden naher eingegangen werden soll.

4.1 Einbezogene Anlagenteile

Bei der Beurteilung, welche Auswirkungen bei eingnlagenerweiterung zu
bertcksichtigen sind, ist der Anlagenbegriff nach @des BImSchG malgeblich. Der
Geltungsbereich der Bestimmungen des BImSchG bezmi immer auf die
Gesamtanlage. Insofern sind auch bei einer Anlagesierung immer die von der
gesamten Anlage ausgehenden Emissionen zu beritgsit

Diese Anforderung wurde im Rahmen der Immissiongpose nur teilweise

umgesetzt. Die Prognose bertickichtigt neben denbeantragten 4. Kessel nur die
Abfallverbrennungskessel 1-3 sowie den Kessel 7 ldegkraftwerkes Afferde

(Altholzkessel.).

Wie der Kurzbeschreibung, S. 5 zu entnehmen isid slie MVH und das
Heizkraftwerk Afferde raumlich und technisch eng temander verbunden.
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Insbesondere die Nutzung des erzeugten Dampfelgtenio Anlagenverbund, wie
das den Antragsunterlagen beigefligte Dampf- unddgigschema verdeutlicht.

Aufgrund der engen technischen und raumlichen Mgrkimg stellen das
Heizkraftwerk Afferde und die Abfallverbrennungséireine Anlage dar. Daher sind
auch alle Emissionsquellen dieser Anlage im Raho@mimmissionsprognose zu
bertcksichtigen.

In der vorgelegten Immissionsprognose wurden algemit Heiz6l betrieben Linien
1 bis 5 sowie die mit Erdgas betriebene Linie Gnbericksichtigt. Dies stellt einen
schweren Fehler in der vorgelegten Immissionsprsgmar. Insbesondere durch die
mit Heizol betriebenen Linien sind erhebliche Zabatastung durch Stickoxide und
Schwefeldioxid zu erwarten, so dass davon auszuge$te dass die von der
Gesamtanlage ausgehende Belastungen die Irrelevienzk der TA-Luft bei den
beiden oben genannten Schadstoffen nicht einhkattenen.

4.2 Schornsteinhéhenberechung

Fur die 4. Linie ist geplant, die Abgase Uber demelts flr die Linien 1 bis 3
genutzten Schornstein abzufihren. Grundsatzlich digts technisch maoglich.
Allerdings ist davon unabhéngig im Rahmen der Insioissprognose eine
Bestimmung der Schornsteinhbhe nach TA-Luft durtifmen. Die
Zusatzbelastungen fir die betrachtete Anlage simthnd auf Basis dieser
Schornsteinhéhe zu ermitteln.

Eine Berechnung der erforderlichen Schornsteintfihelie Ableitung der Abgase
der neuen Linie enthalt die Immissionsprognose tnities stellt einen weiteren
schweren Mangel in den Antragsunterlagen dar.

Die erforderliche Schornsteinhéhe zur Ableitung eetstehenden Rauchgase ist
nach den Vorgaben in Nr. 5.5.2 bis 5.5.4 der TAtkzuf ermitteln.

Nach Kalmbach (Kommentar zur TA-Luft) kann eine @&rbing des Schornsteines
Uber die Vorgaben der TA-Luft hinaylsein geeignetes Mittel sein, die Immissionen
insgesamt zu verringernEr fuhrt hierzu weiter ausZiel muss es vielmehr sein, die
Immissionen durch Begrenzung der Emissionen undt niediglich durch
gleichmalige Verteilung tUber weite Raume herabzesetDie Ausschopfung des
Standes der Technik zur Emissionsbegrenzung hatzalsifelsfrei Vorrang vor der
Erh6hung der Schornsteine. Die Verpflichtung etfalgmittelbar aus 8 5 Nr. 2
BImSchG. Es kommen auch MafRnahmen in Betrachiipéieden Stand der Technik
hinausgehen.[Kalmbach 2004].

Eine Abkehr von der Schornsteinmindesthohe und aom der Politik der hohen
Schornsteine erfolgte schon durch die AnderungTdet.uft im Jahr 1983, d.h. vor
24 Jahren. Kalmbach fuhrt hierzu aus, dass seitleer Ermessenspielraum der
Genehmigungsbehdrde in diesem Punkt eingeengt vikiedembach 2004].
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Die Auffassung, dass eine Erhdhung des Schornstetime emissionsmindernde
Malinahme darstellt, setzte sich in den vergangéakren auch bei verschiedenen
Behdrden durch. So verlangen die GenehmigungsbehdndNordrhein-Westfalen
und Hessen schon seit langerem im Rahmen von Gegehgsverfahren in Fallen,
in denen ein hdherer Schornstein als der nach TiA-dumittelte beantragt wurde,
dass eine alternative zweite Berechung auf Basisndeh TA-Luft berechneten
Schornsteinhdhe vorzulegen ist. Hiermit soll geugistet werden, dass auch bei
dieser fiktiven Schornsteinhdhe die Irrelevanzgeenaler TA-Luft eingehalten
werden kénnen.

Diese Verfahrensweise ist auch dem Verfasser darigeionsprognose Herrn von
Bachmann bekannt. Herr von Bachmann ist u. a. amiakieen um die geplante
Abfallverbrennungsanlage in Paderborn als Gutacti&r betroffenen Stadt Bad
Lippspringe tatig. In diesem Verfahren wurde ebksfaom nordrhein-westfalischen
LANUV eine alternative Ausbreitungsrechnung flreeigeringere Schornsteinhohe
gefordert wurde.

Die vorgelegte Immissionsprognose ist daher aufisBamer nach TA-Luft zu
ermittelnden Schornsteinhbhe neu zu berechnen. Neaider Uberschlagigen
Berechnung des Verfassers ist bei einem angenor&eiernsteininnendurchmesser
von 2m und einer mittleren Hohe des Bewuchses iteldnchungsgebiet von 20 m
von ca. 60 m Schornsteinhéhe fur die Linien 1-4&agshen.

4.3 Emissionskonzentrationen bei Staubinhaltsstoffen

In Tab 5.2 der Immissionsprognose werden die deredd@ungen zu Grunde
gelegten Emissionen im gereinigten Abgas der Anldige Staubinhaltsstoffe

aufgefuhrt. Mit Ausnahme von Quecksilber enth&dt tir. BImSchV fur diese Stoffe
nur Summengrenzwerte. Im Rahmen einer Ausbreitesfgsung nach TA-Luft ist

immer von den ungunstigsten Ausbreitungsbedinguragezugehen. Dies ist dann
der Fall, wenn flr die einzelnen Schadstoffparamnjeteeils die volle Ausschépfung
des Summengrenzwertes angenommen wird.

Dies ist in der Immissionsprognose nicht erfolgtidpielsweise wurde bei Cadmium
nur eine 50%ige, bei Nickel nur eine 10%ige Auspfhig angenommen (siehe
Tabelle 4.1.).
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Tabelle 4.1  Ausschopfung des jeweils relevantenrS8emparameters durch die der
Immissionsprognose zu Grunde gelegten Emissionen

Parameter Ausschopfung des
beantragten

Summenparameters
Cd 50 %
Tl 50 %
Sb 20%
As 60%
Pb 30%
Cr 50%
Co 50%
Cu 20%
Mn 20%
Ni 10%

V 5%

Sn 20%
BaP 10%

Etwas anderes wére der Fall, wenn die in der Imonsprognose herangezogenen
Emissionskonzentrationen als Einzelgrenzwerte baginsind. In diesem Fall ware
die Vorgehensweise in der Immissionsprognose kborrek

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass ée@migungsbehérden in Hessen
und Nordrhein-Westfalen genau so verfahren. Edaber zu beantragen, dass die in
der Immissionsprognose zu Grunde gelegten Emidsioaentrationen im
Genehmigungsbescheid verbindlich als Einzelgrenexestgelegt werden.

4.4 KorngréRenverteilung der emittierten Staube

Ein Faktor, der das Ergebnis einer Immissionspregnoal3geblich beeinflusst, ist
die KorngroRenverteilung der emittierten Staubet Miherer Korngrol3e ergeben
sich beim Staubniederschlag auch hdhere Zusattbetses, da freigesetzten Staube
aufgrund der hoheren Sinkgeschwindigkeit wenigerksim Umfeld der Anlage
verteilt werden und somit in einem engeren Radieder gehen.

Das Gutachten der AKUS GmbH enthalt keine Angahenkorngrol3enverteilung.
Auch dies stellt einen erheblichen Mangel der viegien Unterlagen dar.

Kann der Antragsteller die KorngroRenverteilung damittierten Stabe nicht

nachweisen, z.B. anhand von Messungen an andergleicebaren Anlagen, so ist
nach TA-Luft Anhang 3 Nr. 4 Staub PM 10 wie Staeb dlasse 2 zu behandeln. Da
der von Abfallverbrennungsanlagen emittiere Staukilzer 98% aus PM 10 besteht,
sind die Emissionen entsprechend Stauben der Kkagzgdoehandeln.
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Das Gutachten ist entsprechend zu erganzen. Wurile 1® nicht wie
KorngroRenklasse 2 behandelt und wurde dartberugineein Nachweis der
Korngrol3e vorgelegt, ist die Immissionsprognossmechend neu zu berechnen.

4.5 Fazit

Die vorgelegte Immissionsprognose ist in weserglictBereichen fehlerhaft und

nicht nachvollziehbar. Insbesondere wurde mit fedsc Emissionskonzentrationen
bei den Staubinhaltsstoffen und einer falschen 8si@inhohe gerechnet. Aul3erdem
wurden die Linien 1 bis 6 des Heizkraftwerkes nichtlie Immissionsprognose mit

einbezogen. Dies fuhrt zu einer erheblichen Untgiating der Ergebnisse. Fir den
unginstigsten Ausbreitungsfall - und nur diesereister Immissionsprognose zu

Grunde zu legen - sind wesentlich héhere Zusatzheigen zu erwarten.

Aus diesem Grund sind die berechneten Ergebnisséndrissionsprognose nicht

belastbar. Eine Erdrterung der von der Anlage awsgden Zusatzbelastungen ist
daher beim derzeitigen Stand der Erkenntnisse mndglich. Die Erdrterung ist zu

vertagen, bis die Ergebnisse der erforderlicheretdnthungen vorliegen.

5 Weitere Aspekte und offene Fragen

5.1 Anfahrprozess

Dem Verfasser lag keine detaillierte Betriebsbesitlung der geplanten Anlage vor.
Insofern konnte auch nicht beurteilt werden, ob dig Anlage ein Bypassbetrieb
vorgesehen ist oder nicht.

Offen bleibt auch, zu welchem Zeitpunkt die Zugabe Sorbentien, insbesondere
Aktivkohle erfolgen soll. Daher ist nicht auszuseen, dass die Zugabe erst dann
erfolgt, wenn die Abfallaufgabe in Betrieb genommenmird. Ahnliche
Vorgehensweisen wurden bei verschiedenen Abfallearbungsanlagen, z.B. In
Zella-Mehlis oder in Paderborn beantragt.

Genau dies wéare aber &uflerst problematisch. Im &ahmerschiedener
Untersuchungen an Abfallverbrennungsanlagen kommidgen vergangenen Jahren
nachgewiesen werden, dass die De-Novo-SynthesdP@WD/F im Anfahrbetrieb
von Abfallverbrennungsanlagen ein bislang untenzté& Problem darstellt (siehe
auch Anhang).

Erforderlichenfalls sollte daher im Genehmigungshesl festgesetzt werden, dass
die Rauchgasreinigung wahrend des gesamten Antategses vollstandig in
Betrieb zu sein hat.
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5.2 Sperrmiillschere

Wie fur die drei bereits bestehenden Linien isthatitr die vierte Linie geplant,
Sperrmull anzunehmen. Dieser soll mit Hilfe einpe®millschere zerkleinert und
anschliel3end direkt in den Bunker eingetragen we(darzbeschreibung S. 20).

Beim Einsatz von Sperrmullscheren besteht die Gefatass sich durch
Reibungsvorgange Glimmnester bilden. Durch derktéreEintrag des zerkleinerten
Sperrmills in den Bunker, wird das Risiko eines IBarhrandes massiv erhoht.

Stand der Technik ist daher, den zerkleinerten r8pgr zunachst auf eine separate
Flache abzuwerfen. Erst dann, wenn sichergest#]t dass keine Glimmnester
gebildet wurden, kann der Abfall fur die Zwischegdaung im Bunker freigegeben
werden.

Die beschriebene Verfahrensweise ist auch fur dierr&illizerkleinerung der
Anlage in Hameln zu beantragen.
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7 Anhang

PCDD/F-Emissionen im Anfahrbetrieb von Abfallverbren-
nungsanlagen

Erh6hte Dioxin-Emissionen im Anfahrbetrieb sinddaesondere vor den Hintergrund
zu sehen, dass im Anfahrbetrieb keine Abféalle \arbt werden und daher diese
Betriebsphase im Zusammenhang mit der Entstehumg RGDD/F-Emissionen
bislang als unverdachtig galt.

Erkenntnisse Uber PCDD/F-Emissionen im Anfahrbbtri@nnten insbesondere
durch Messungen an der Hausmullverbrennungsamalgamburg Borsigstral3e und
an der Sonderabfallverbrennungsanlage der GSB @mltgusen gewonnen werden
[Gass et al. 2002; Gass et al. 2003b].

So wurden beispielsweise an der MVA Borsigstralim benfahrprozess PCDD/F-
Gehalte gemessen, die ca. das 350-fache des Noenedwbetrugen. (siehe hierzu
auch die Abbildung 7.1). Aufgrund der Anlagenkoofgtion haben diese
vergleichsweise kurzzeitigen Spitzen zu einer naltigen Belastung der
nachfolgenden Reinigungsstufen (Gewebefilter mit rausgehender
HOK/Kalkhydrateindlisung, Nasswasche,) und tagelang zu
Grenzwertlberschreitungen gefuhrt. Die Auswirkungennten tber Wochen und
Monate im Reingas in Form von deutlich erhdhten $sinen nachgewiesen
werden.

sampling locations

Phases of cold start-up 1. flue after boiler  after bag house clean gas
drying phase (only after 20-35.2 23 0.23
long time plant revision)
oil burner operation 22-96 41 -267 5-26.6 0.08-0.72
Start waste feed 1.1-8.7 1664 3.9-16.5 135-43
Average concentration in the 1.1 (3 days)
following days 0.21 (4 days)
0.1 (8 days)

typical PCDD/F-concentrations
normal plant operation 0.7 0.01 0.02

Abbildung 7.1  Ergebnisse der Messungen von PCDBYFAnhfahrbetrieb der MVA Borsigstralie
Hamburg 2003
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Auch bei der Anlage der GSB in Ebenhausen tratenrew@l es Anfahrbetriebes
Grenzwertlberschreitungen auf [Dehoust et al 2005].

Besonders nach Reparaturen an der Ausmauerungemu¥®rbrennungsofen nach
einem bestimmten vom Steine-Hersteller vorgegebengufheizprogramm
hochgefahren werden, bei dem der Ofen langsam wiesthitzt und die
Ausmauerung getrocknet wird. Aber auch andere R8s und Betriebsstillstande,
fur die die Anlage in den kalten Zustand gefahreerde@n muss, machen ein
langsames Wiederaufheizen des Kessels erforderlich.

Die heil3en Brennergase treffen dabei auf eineivekalte Verbrennungsluft, was
zwangslaufig im Grenzbereich der Flamme zu eindirroder weniger starken Rul3-
und CO-Bildung fuhrt. Dieser Rul3 schlagt sich nuhden noch kalten Flachen im
Uberhitzer- und Warmeaustauschbereich des Kesgalsm Im Lauf des gesamten
Aufheizprozesses wird nun der gesamte Kesselbeseitressive erwarmt. Wahrend
der Eingangsbereich in den Kessel relativ schnetl emperaturbereich erreicht,
der dort auch im Normalbetrieb vorliegt, wird dertttare und hintere Teil des

Kessels aufgrund des starken TemperaturgradientenKeéssel nur allméhlich

erwarmt.

Untersuchungen haben gezeigt, dass eine Neubilomd®CDD/F insbesondere im
Temperaturbereich von 250 bis 350 °C stattfindemnkawenn ausreichend
Kohlenstoff und Chlor in Form von anorganischend@iden vorhanden ist. Metalle
katalysieren dartber hinaus die Reaktion.

Im Normalbetrieb ist der Temperaturabfall im Kesselativ konstant, da die
Verbrennungstemperaturen und somit auch die Kesgealegstemperaturen in einem
relativ engen Bereich gehalten werden. Damit istTdamperaturbereich um 300°C
auf einen bestimmten Bereich des Kessels begratent, lediglich durch den
Kesselverschmutzungsgrad beeinflusst wird. BeimaAridetrieb und dem damit
verbundenen langsamen Aufheizen des Kessels dufehlanun aber auch jene
Bereiche des Kessels diesen Bildungsbereich, distsoel héheren Temperaturen
ausgesetzt sind.

Gegenuber dem Normalbetrieb bedeutet das eine aliawiung der Oberflache in
diesem Temperaturfenster. Gleichzeitig lagert sign wahrend des Anfahrens
gebildete RuRR auf den Kesselrohren ab.

Hinzu kommt, dass sich dort auch noch Ablagerungefinden, die aus der
vorangegangenen Betriebsphase stammen. Trotz gitesiven Reinigung des
Kesselbereiches wahrend einer Revision werden igorter Staubreste vorhanden
sein, die eine ausreichende Chlorid- und Metallgudzrstellen.

Somit sind alle Voraussetzungen geschaffen, um PEDBu zu bilden, wegen der
zuvor beschriebenen, gegeniiber dem Normalbetrieébkech vergroRerten Flache
im ,De-Novo-Synthesen-Fenster®, aber auf vielfathérem Niveau.
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Ein Aufheizen des Gewebefilter vor der Kesselaublease, bei dem schon zu
Beginn des Anfahrprozesses der Gewebefilter eiregdiidh der Absorbenszugabe
vollstandig in Betrieb ist, ist mit entsprechendéwfheiztechniken technisch
problemlos méglich und im Bereich der Abfallverbmangstechnik Standard.

So wurden sind z.B. folgende Abfallverbrennungsgea mit einer separaten
Gewebefilteraufheizung ausgestattet sind, die aeifal&ren von Betriebsbeginn an
mit einer vollstandig funktionstiichtigen Rauchgasgung ermoglichen.

» Zella-Mehlis (Genehmigt im Jahr 2005),
e Erfurt (Genehmigt im Jahr 2006),
* Rudolstadt (Genehmigt im Jahr 2006),

e Emlichheim (Genehmigt im Jahr 2005),

* Andernach (Genehmigt im Jahr 2006).



